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Abstract of DE4440691 

An extended sub-surface wall is constructed in 
a process used pref. to seal the contents of an 
open site refuse tip. The novelty is that the wall 
is constructed in a trench excavated and sub- 
divided into a working trench (12) and a back- 
fill trench (13) filled by a suspension (7) mass 
creating a seal. The suspension (7) contains a 
solid and/or liq. sealant, or a number of solid 
and/or liquid sealants, forming an impermeable 
layer (9) on the back-fill trench (6) side walls . 
(8) and retained by an impermeable cladding 
(11). The back-filled (13) suspension (7) may 
incorporate some of the excavated materials. 
The material excavated from the working 
trench (12) is not returned to the working 
trench but combined with other suitable solid 
or liq. filling material (17, 18) and returned to 
the back-fill trench, fine sand having been 
removed (16). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Einrichtung zum kontinuierlichen Herstellen unterirdischer vertikaler Schlitzwande, 
vorzugsweise zur Abdichtung von Deponien 

(57) . Verfahren und Einrichtung zum kontinuierlichen Herstellen 
unterirdischer vertikaler Schlitzwande, vorzugsweise zur 
Abdichtung von Deponien. 

Bekannte Verfahren zur Abdichtung von Deponien bzw. 
schadstoffkontaminierten Bereichen geben keine Sicherheit 
gegen Fehlstellen In der Dichtwand und damit einer Durch- 
stromung schadstoffhaltiger Median an diesen Stellen. 
Aus einer vertikalen Startbohrung oder aus einem Greifer- 
schacht hers us wird mit einam Schlitzgerat kontinuierlich 
ein Erdschlitz aufgefahren. der standig mit einer abdichten- 
de Stoffe enthaltenen Suspension gefullt ist. 
Der offene Erdschlitz wird durch gegen Schadstoffe bestan- 
dige, voHkommen ebdichtende, irn Erdschlitz verbleibende 
m Absperrelemente in einen Arbaitsabschnitt zur Aufw§ltigung 
das Erdschlitzes und in Verfullabschnitte unterteilt Der 
£ . ausgehobeno Erdstoff kann volllg ausgehaiten oder der 
abdichtenden Suspension zugemischt werden. 
Das Verfahren und die Einrichtung ermoglichen die vollige 
Isoiierung von Deponien und schadstoffkontaminierten Be- 
reichen . zum Schutz der umliegenden Bereiche, wobei 
insbesondere das Eindringen von Schadstoffen in das 
Grundwasser verhindert wird. 
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Bekannt ist das kontinuierliche Schlitzfrasverfahren, 
bei dem mit einer an einem Fiihrungspfahl gefiihrten 
Doppelschneckenhorizontalfrase ein mit einer Tonsu- 
spension gefullter Erdschlitz hergestellt wird Der Erd- 
schlitz wird durch den Einbau von Betonelementen in 
einen Arbeitsraum und Verfullraiime unterteilt 

Nach der Ausbiidung der abdichtenden Tonkrusten 
an den Seitenwandungen des Erdschlitzes wird der Erd- 
aushub mit der Suspension direkt in die Verfullraume 
verspult und so die Schlitzwand fertiggestellt 

Pas Verfahren kommt zur Abriegelung von Grund- 
wasserzuflussen zu Tagebauen zur Anwendung und ist 
zur Herstellung von vertikalen Abdichtungen fur 
Schadstoffdeponien nur bedingt geeignet, da die Ton- 
krusten gegenuber bestimmten Schadstoffen nicht be- 
standigsind 

Ein ebenfalls bekanntes Verfahren zur vertikalen 
UmschlieBung von Deponien ist die Herstellung von 
Schlitzwanden nach der Pfeiler-Abschnitt-Technologie. 

Die Herstellung der Schlitzwand erfolgt diskontinu- 
ierlich, indem mit einem Greifer oder einer Frase durch 
einen verbleibenden Erdpfeiler getrennte Primar- 
schachte bzw. -schlitze abgeteuft werden, die mit einer 
aushartenden Suspension gefiillt sind bzw. nachtraglich 
gefiillt werden. Nach einer bestimmten Abbindezeit 
wird der Erdpfeiler als Sekundarschacht bzw. -schlitz 
ausgehoben und ebenfalls mit der aushartenden Suspen- 
sion verftillt Abweichungen beim Abteuf en der Schach- 
te bzw. Schlitze konnen dazu fiihren, daB die gewollte 
Oberschneidung der Schachte bzw. Schlitze nicht im- 
mer erreicht wird und die Schlitzwand an diesen Stellen 
durchiassig bleibt 

In der DE-PS 37 17 885 wird ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Dichtwand beschrieben, bei dem in einen 
Erdschlitz Materialien in einer trockenen Mischung ein- 
gebaut werden. 

Das erfolgt in der Weise, daB im mit Stutzflussigkeit 
gefiillten Schlitz ein an einem Teleskoprohr befestigtes 
Gehause mit einem Kran von der Sohle des Schlitzes 
zur Geiandeoberflache aufgezogen wird und dabei 
durch eine Pumpe die trockene Dichtmasse uber das 
Teleskoprohr und das Gehause von unten nach oben. 
fortschreitend als Lamelle in den Schlitz eingebracht 
wird Dabei soli der Winkel der inneren Reibung der 
Dichtmasse so gewahlt sein, daB die Lamelle an der 
vertikalen oder geneigten Grenzschicht zur Stutzflus- 
sigkeit stabil ist. .. 

Das beschriebene Verfahren hat den entscheidenden 
Nachteil, daB Dichtstoffe mit kleinerem Winkel der in- 
neren Reibung nicht eingebaut werden konnen. AuBer- 
dem ist es, z. B. bei zu'langsamer oder zu schneller Auf- 
wartsbewegung des Gehauses, nicht auszuschlieBen, 
daB die Grenzschicht der Lamelle ungleichmaBig ausge- 
bildet wird. und die Lamelle an dieser Stelle in den. 
Schlitz ausflieBt 

Bei dem Verfahren nach der DE-OS 39 27 933 wird 
ein Schalungselement in den Schlitz eingebaut und so 
der Schlitz in Querrichtung unterteilt Das Schalungs- 
element wird langs im Erdschlitz versetzt und dabei 
hinter der Schalwand das Dichtwandmaterial einge- 
bracht. Die Abdichtung zu den Seitenwandungen des 
' Erdschlitzes erfolgt durch die Seitenwande des aus Stahl 
bestehenden Gehauses des Schalungselementes. Bei 
Unebenheiten der Seitenwandungen des Erdschlitzes 
flieBt das Dichtwandmaterial in den unverfullten Schlitz 
aus. Weiterhin ist von Nachteil, daB es bei dem beschrie- 



benen Nachsacken des Dichtwandmaterials hinter dem 
Schalungselement durch Briickenbildung zu Fehlstelien 
in der Dichtwand kommen kann. , 
Des weiteren sind Verfahren, wie nach DE- 
5 OS 42 16 473 bekannt, bei denen die Abdichtung von 
Mulldeponien bzw. Bodenkorpern durch Injektionen 
von flussigen Abdichtstoffen, wie Montanwachsemul- 
sionen, erfolgt 
Auch werden dabei, wie in der DE-OS 25 44 543 be- 

io schrieben, Geliermittel enthaltende Wasserglaslosun- 
gen eingesetzt Diese Verfahren weisen den Nachteil 
auf, daB durch Abweichungen der Bohrungen oder 
durch eine unzureichende Eindringtiefe des Abdicht- 
stoffes bei wechselnden Bodenschichten oder Steinein- 

15 lagerungen der Dichtungsschleier Fehlstelien aufweisen 
kann. Dieses fiihrt spater an diesen Stellen zu einer 
Durchstromung der Dichtwand 

per Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Ver- 
fahren zu schaffen, mit dem im Erdreich vollkommen 

20 geschlosserie Wande zur vertikalen UmschlieBung und 
Abdichtung von Schadstoffdeponien oder von kontami- 
nierten Bereichen kontinuierlich herzustellen sind Da- 
bei sollen in vertikalef Schichtung in Langsrichtung der 
Dichtwand verschiedene Abdichtstoffe eingebracht 

25 werden konnen, die gegen unterschiedliche Schadstoffe 
bestandig sind 

Das Problem wird dadurch gelost, indem aus einer 
vertikalen Startbohrung oder aus einem Greiferschacht 
heraus mit einem Schlitzgerat kontinuierlich ein Erd- 

30 schlitz aufgefahren wird Der Erdschlitz ist standig mit 
einer Suspension gefullt, die einen oder mehrere Ab- 
dichtstoffe enthait Durch Infiltration der Suspension in 
das umliegende Gebirge bilden sich an den Seitenwan- 
dungen des Erdschlitzes abdichtende Schichten. 

35 Der offene Erdschlitz wird durch gegen die Schad- 
stoffe bestandige, vollkommen abdichtende, im Erd- 
schlitz verbleibende Absperrelemente, die mit dem 
Schlitzgerat oder mit einem Mobilkran eingebaut wer- 
den, in einen Arbeitsabschnitt, in dem der Erdschlitz 

40 aiifgewaltigt wird und in zur Verfullung vorgesehene 
Abschnitte unterteilt 

Der bei der Schlitzherstellung ausgehobene Erdstoff 
wird mit den in der Suspension enthaltenen Abdichtstof- 
fen vermischt und in den hinter dem Arbeitsabschnitt 

45 liegenden Abschnitt eingespiilt Steine und grobstiicki- 
ges Material werden ausgehalten. Die Suspension wird 
aus diesem Abschnitt abgefordert und in einer Entsan- 

' dungsanlage gereinigt und wieder dem Arbeitsabschnitt 
zugegeben. 

50 Verbraucht e Susp ension wird durch in einer Mischan- 
lage frisch angeruhrten Suspension ersetzt 

In einem anderen Anwendungsfall wird der Erdstoff 
vollstandig ausgehalten. 
Aus dem Erdstoff wird unter Zugabe von anderen, 

55 abdichtenden festen oder flussigen Stoffen oder festen 
und flussigen Stoffen, in einer zweiten Mischanlage eine 
abdichtende Masse hergestellt Es konnen auch unter- 
schiedliche abdichtende Massen angemischt werden. 
Weiterhin kann zusatzlich ein Fullmaterial zur Her- 

60 stellung der Abdichtmassen verwendet bzw. der Erd- 
stoff ganz durch ein Fullmaterial ersetzt werden. 
• Die abdichtende Masse bzw. abdichtenden Massen 
wird bzw. werden in den Abschnitt nach dem Arbeitsab- 
schnitt eingebracht Die Ausgestaltung der Verfullein- 

65 richtung ermoglicht die Verfullung in Form einer verti- 
kalen Schichtung bestehend aus unterschiedlichen Ab- 
dichtstoffen. Die Schichtung bleibt erhalten. Wenn der 
Abschnitt vollstandig verfullt ist bildet er einen fertigen 
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Schlitzwandabschnitt. Die beim Verfullen des Abschnit- 
tes verdrangte Suspension wird in den Arbeitsabschnitt 
geleitet 

Nach deni Einbau des nachsten Absperrelementes 
wird in der beschriebenen Weise der nachste Schlitz- 
wandabschnitt hergestellt 

Die Erfindung ist vorteilhaft dort anzuwenden, wo die 
horizontale Ausbreitung von Schadstoffen im Boden 
aus Deponien oder kontaminierten Bereichen verhin- 
dert werden soil Die Erfindung erm6glicht eine konti- 
nuierliche und dabei wirtschaftliche Herstellung von ge- 
schlossenen unterirdischen vertikalen Schlitzwanden, 
die gegen unterschiedliche Schadstoffe. bestandig sind 
Dabei sind Fehlstellen sicher auszuschlieBen. 

Die gunstigste Anwendung der Erfindung wird in ei- 
nem Ausfiihrungsbeispiel naher er&utert: 

Darin zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch das Erdreich und das 
Schlitzger&t in der Seitenansicht beim Greifern des Pi-" 
lotschachtes, : 

Fig. 2 einen Schnitt durch das Erdreich in der Langs- 
achse des Erdschlitzes tind das Schiitzgerat in der Sei- 
tenansicht bei der Herstellung des Erdschlitzes, 

Fig. 3 einen. Schnitt durch das Erdreich in der Langs- 
achse des Erdschlitzes und das Schiitzgerat in der Sei- 
tenansicht bei der Erweiterung des Erdschlitzes mit,dem 
Greifer zum Einbau eines Absperrelementes, 

Fig. 4 das Verfahrensschema der Dichtwandherstel- 
lung, 

Fig.. 5 eine Draufsicht auf die Verfulleinrichtung zum 
Einbringen verschiedener Abdichtmassen, 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Erdreich in der L£ngs- 
achse des Erdschlitzes mit der gleichen Verfulleinrich- 
tung in der Seitenansicht, 

Fig. 7 ein Beispiel einer f ertiggestellten Dichtwand im 
Querprofil mit schichtigem Aufbau. 

Durch das Schiitzgerat 1 wird mit dem Greifer 2 der 
Pilotschacht 3 im Erdreich abgeteuft Aus dem Pilot- 
schacht 3 wird mit dem am Fuhrungspfahl 4 gefuhrten 
Abbauwerkzeug 5 der Erdschlitz 6 aufgewaltigt Der 
Erdschlitz 6 ist mit einer Suspension 7 gefiillt. 

Die Suspension 7, die einen oder mehrere Abdicht- 
stoffe enthalt, stutzt den Erdschlitz 6 und bildet an der 
Seitenwandung 8 des Erdschlitzes 6 die Dichtungs- 
schicht 9 aus. In bestimmten Abstanden wird im Erd- 
schlitz 6 mit dem Greifer 2 eine Erweiterung 10 herge- 
stellt In die Erweiterung 10 wird mit Hilfe des Schlitzge- 
rStes 1 oder eines Mobilkranes das Absperrelement 11 
eingebaut 

Der beim Aufwaltigen des Erdschlitzes 6 im Arbeits- 
abschnitt 12 geldste Erdstoff wird mit der Suspension 7 
durch den Fuhrungspfahl 4 des Schlitzgerates abgefor- 
dert Der Erdstoff wird durch eine Grobentsandungsan- 
lage 15 und durch erne Feinentsandungsanlage 16 aus- 
gehalten. Die gereinigte Suspension 7 wird wieder dem 
Arbeitsabschnitt 12 zugegeben. Unter Verwendurig des 
durch die Feinentsandungsanlage 16 ausgehaltenen 
Erdstoff es werden die Abdichtmassen 17, 18 hergestellt. 

Die Abdichtmassen 17,18 werden uber die Verfullein- 
richtung 19 in den Verfiillabschnitt 13 gepumpt 

Die Verftilleinrichtung 19 besteht aus den Leitungen 
20, 21, zwischen denen an den Austrittsoffnungen der 
Steg 22 angeordnet ist. Der Steg 22 weist oben die Fuh- 
rungen 23, 24 auf. An seinen Enden besitzt der Steg 22 
die in vertikaler Ebene schwenkbaren Kufen 25, 26 mit 
den Schurzen 27, 28. Der Erdschlitz 6 wird von unten 
nach oben mit den Abdichtmassen 17, 18 verfullt und so 
die Dichtwand 14 hergestellt r 



Bezugszeichenliste 

1 Schiitzgerat 

2 Greifer ; 

5 3 Pilotschacht 

4 Fuhrungspfahl 

5 Abbauwerkzeug 

6 Erdschlitz 

7 Suspension 

10 8 Seitenwandung 

9 Dichtungsschicht 

10 Erweiterung 

11 Absperrelement 

12 Arbeitsabschnitt 
15 13 Verfullabschnitt 

14 Dichtwand 

15 Grobentsandungsanlage 

16 Feinentsandungsanlage 

17 Abdichtmasse 
20 18 Abdichtmasse 

. '19 Verfulleinrichtung 
20Leitung 

21 Leitung 

22 Steg 
25 23Kufe 

24Kufe 
25Fuhrung 
26Ftihrung 
27Schurze 
30 28 Schiirze 

Patentanspruche 

L Verfahren zum kontinuierlichen Herstellen von 

35 unterirdischen vertikalen Schlitzwanden, vorzugs- 
weise zum Abdichten von Deponien durch Einbrin- 
gen von abdichtenden Mass en, wobei der Erd- 
schlitz mit einer Suspension gefiillt ist und durch. 
eingebaute Absperrwande in einen Arbeitsraum 

40 und Verfullraume unterteilt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Suspension (7) ein fester und/ 
oder flussiger Abdichtstoff beigemischt wird oder 
mehrere feste und/oder flussige Abdichtstoffe bei- 
gemischt werden, die an der Seitenwandung (8) des 

45 Erdschlitzes (6) eine Dichtungsschicht (9) ausbilden 
und der Erdschlitz (6) aus durch gegen Schadstoffe 
bestandige, vollkommen abdichtende, im Erdschlitz 
(6). verbleibenden Absperrelementen (11) besteht, 
in einen Arbeitsabschnitt (12) und Verfullabschnitte 

50 {13) unterteilt wird und der bei der Erdschlitzher- 
stellung ausgehobene Erdstoff mit den in der Sus- 
pension (7) enthaltenen Abdichtstoffen vermischt 
und in den hinter dem Arbeitsabschnitt (12) liegen- 
den Verfullabschnitt (13) eingespillt wird. 

55 1 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekehn- 
zeichnet, daB der mit der Suspension (7) aus dem 
Arbeitsabschnitt (12) abgefdrderte Erdstoff voll- 
standig ausgehalten wird, die Suspension (7) in ei- 
ner Feinentsandungsanlage (16) gereinigt und wie- 

eo der dem Arbeitsabschnitt (12) zugefiihrt wird und 
aus dem ausgehaltenen Erdstoff und/oder einem 
Fullmaterial unter Zugabe von anderen festen und/ 
oder flussigen Stoffen die Abdichtmassen (17), (18) 
hergestellt und in den vorgesehenen Verfullab- 

65 schnitt (13) eingebracht werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Tonsuspension zur Abdich- 
tung eine Montanwachsemulsion von bis zu 5% 
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beigemischtwird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abdichtmassen unter Ver- 
wendung von Polymer-Silikat hergestellt werden. 

5. Einrichtung zum Einbringen der Abdichtmassen 5 
in den Verfullabschnitt, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verfulleinrichtung (19) mindestens zwei 
Leitungen (20), (21) aufweist zwischen deren Aiis- 
trittsdffnungen mindestens ein Steg (22) angeord- 
net ist, der oben Fuhrungen (23), (24) besitzt und an 10 
dessen Enden in vertikaler Ebene schwenkbare Ku- 
fen (25), (26) angeordnet sind, an denen die Schiir- 
zen(27),(28)hangen. 
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